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1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Principios del Laser

2. CREDITOS
10 créditos
3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Comprender aspectos basicos de optica. Comprender aspectos funda-
mentales de la interaccién radiacién materia. Diferenciar la luz emitida
por un Laser de otras fuentes de luz. Discutir diferentes tipos de Laseres y
tecnologias para diferentes rangos de operacién. Discutir algunas aplica-
ciones relevantes en investigacion e ingenierias.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso tendra una modalidad presencial de 3 horas de Curso tedrico mas
2 horas de curso practico por semana con un total de 75 hs de clase pres-
encial. El estudiante realizara entregas de listas de ejercicios selecciona-

dos que le demandaran 5 hs por semana (con un total de 75 hs ). En total
el estudiante debe dedicar 150 hs en el transcurso del curso.
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5. TEMARIO

1. Introduccién: revisién de éptica geométrica y Optica electromag-
nética.

2. Optica Gaussiana: ejes Gaussianos, transmisién a travéz de compo-
nentes dpticos (Formalismo ABCD), ejes Hermite-Gauss, dispersién
de la luz, velocidaad de grupo y propagacion en ejes Gaussianos.

3. Resonador Optico: resonador plano y esférico, criterios de estabili-
dad de ios modos y auto-consistencia de un resonador, frecuencias
y pérdidas de un resonador. Cavidad Fabry-Perot.

4. Atomos y Fotones: niveles de energia, interaccién de fotones con
dtomos, emisién espontanea, emisién estimulada, absorcién y dis-
persién de la luz, mecanismos de ensanchamiento espectral.

5. Teoria de amplificacion L&sér: ecuaciones de tasas, ganhancia y an-
cho de banda, ruido.

6. Teoria de oscilacién Laser: realimentacién éptica, condiciones de os-
cilacion, caracteristicas de la emision Laser (potencia, polarizacion,
seleccién de modos, coherencia).

7. Diferentes tipos de Laseres: estado sélido, gas, otros.

8. Laseres pulsados: métodos para generar laseres pulsados, ecua-
ciones de tasas, Q-Switching, Mode-Locking.

9. Aplicaciones: alguna aplicacién en ingenieria y/o investigacién fun-
damental. Laseres aleatorios, Laseres de fibra, Laseres ultra réapidos,
caracterizacion de la rugosidad de superficies (speckle).

6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica | Complementaria
Introduccién (1) (4)
Optica Gaussiana (1) (2)
Resonador 6ptico 1) (2)(5)
1 (2)

Atomos y fotones

7
(1)
Teorfa de amplificacién Laser (1) (2)
Diferentes tipos de Laseres (1) (2)
Laseres pulsados (1) (2)(3)
Aplicaciones (1) (2)
6.1 Basica

1. Fundamentals of Photonics, B.E.A.Saleh , M.C.Teich. Wiley-Inter-
science, ISBN:978-0-471-35832-9 {2007)
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6.2 Complementaria
2. Priciples of Lasers, Orazio Svelto. Plenum Press, ISBN:0-306-
45748-2 (1998 fourth edition)

3. Lasers, Siegman
University Science, ISBN:0-935702-11-5 (1986)

4. Optics,A.N.Matveev.Mir Publishers Moscow, 1SBN:5-03-001133-1
5. Quantum Electronics, A.Yariv. Jhon Wiley & Sons,ISBN:0-471-

60997782(1989)
7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS
7.1 Conocimientos Previos Exigidos:
Electromagnetismo u Optica y Ondas, Fisica Moderna.
7.2 Conocimientos Previos Recomendados:

Fisica cuéntica.
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Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO

Instituto de Fisica.

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Consiste en un cronograma de avance semanal con detalle de las horas de clase asignadas a

cada tema.

Semana 1 %nfrf.;’duccién: revisién de dptica geométrica y 6ptica electromag-
netica. (4hs)

Semana 2 Optica Gaussiana: ejes gaussianos, transmision a través de compo-
nentes opticos (formalismo ABCD). (4hs)
Ejes Hermite-Gauss, dispersion de la luz, velocidad de grupo y propa-

Semana 3 25 . : y
gacion de ejes Gaussianos. (4hs)
Resonador dptico: resonador plano y esférico, criterio de estabilidad

Semana 4 .. .
de los modos y solucién auto-consistente de un resonador. (4hs)
Frecuencias y perdidas en un resonador, cavidad Fabry-Perot. (2hs)

Semana 5
Fotones. (2hs)

Semana 6 Atomos y Fptones: niveles de energia, interaccién de fo-
tones con atomos. (4hs)

Semana 7 Emisién espontanea, emisién estimulada. (4hs)

Semana 8 Absorc.ién y dispersién de la tu;. (2hs)
Mecanismos de en ensanchamiento espectral. (2hs)

Semana 9 Teoria f:ie amplificacién Léser:' ecuaciones de tasas,
ganancia y ancho de banda. Ruido. (4hs)

Semana 10 Tgorl’a de osci.laci'é,n Laser: Realimentacién dptica, condi-
ciones de oscilacién. (4hs)

Semana 11 ;arg;ten’st;icasz ) de la emision Léser,‘ potencia, polar-

o izacion, seleccién de modos, coherencia. (4hs)

Diferentes tipos de Lasers: estado sélido, gas y otros.

Semana 12 (4hs)
Laseres pulsados: métodos de generar Laseres pulsa-

Semana 13 dos, ecuaciones de tasas, Q-Switching, Mode-Locking.
(4hs)
Laseres aleatorios (2hs), Laseres de fibra o Laseres ul-

semana 14 tra-répidos. (2hs)

Semana 15 Alguna aplicacién en ingenieria. (4hs)

e
(22 g
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A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La aprobacién del curso se realizaréd a través de la entrega y/o pre-
sentacién periédica de problemas seleccionados. El curso tendrd ademas
un examen final que constarad de dos partes. Una parte practica escrita vy
una parte tedrica oral. Las entregas periédicas de problemas (con méas del

75% de los ejercicios aprobados), permitirdn al estudiante exonerar la
parte practica escrita. Todas las instancias de evaluacién deben tener
nota superior al aceptable. La nota final total serd 30% parte escrita, 20
% presentacién de problemas seleccionados y 50% examen oral.

A4) CALIDAD DE LIBRE

AS5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

No

ANEXO B para las carreras: Ingenieria Eléctrica. Ingenieria en Sistemas de Comunicacién
B1) AREA DE FORMACION

Fisica
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Previas Curso:

Curso aprobado de Electromagnetismo

Previas Examen:
Examen aprobado de Electromagnetismo

SO

Cpanil
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ANEXO B para la carrera Ingenieria Eléctrica

B1) AREA DE FORMACION

Fisica

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Previasde curso:
® curso de electromagnetismo

Previas de examen no tiene
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ANEXO B para la carrera Ingenieria em Sistemas de Comunicacién

B1) AREA DE FORMACION
Fisica
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: el curso de electromagnetismo
Examen: no tiene




